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Gliniimiiz egitim paradigmalari, bilgiye saniyeler icinde ulasmaya alismis, diinyay1
dokunmatik ekranlarin ve dinamik arayiizlerin ardinda kesfeden bir neslin
ihtiyaclarina yanit vermekte zorlanmaktadir. Literatiirde “dijital yerliler” olarak

adlandirilan bu kusagin dikkat siirelerinin kisalmasi ve geleneksel basili
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Ogrencilerin masa basinda gecirmedikleri vakti ekranlarda gegiriyor olmalari, o
ekranlar1 yapilandirmaci (constructivist) birer matematik laboratuvarina
doniistiirme zorunlulugunu dogurur. Bugiin piyasada “oyunlastirma” (gamification)
adi altinda sunulan uygulamalarin ezici cogunlugu, davranisci odiil-ceza
mekanizmalarinin ve ylizeysel puanlama sistemlerinin 6tesine gecememektedir.
Oysa asil ihtiyac, Seymour Papert’in insaatcilik (constructionism) kuraminda isaret
ettigi gibi; matematigin icsel mantigini kavratacak, soyut kavramlar: zihinde
somutlagtiracak derinlikli ve etkilesimli dijital ortamlardir. Iyi tasarlanmis bir
yazilim mimarisi ve kullanici araytizii, yalnizca estetik bir makyaj degil; 6grencinin
bilissel ylikiinii (cognitive load) optimize eden, hatalarindan korkmamasini saglayan

ve “anlamlandirma” siirecini tetikleyen en giiclii pedagojik aractur.

Bilissel Yiik Kurami Isiginda Soyuttan Somuta Gegis

Gelisim psikolojisi, ilkokul ve ortaokul donemindeki cocuklarin somut islemler
doneminden soyut islemler donemine gecis asamasinda oldugunu vurgular. Bu
donemdeki bir zihin, diinyay: fiziksel manipiilasyonlar ve gorsel geri bildirimler
tizerinden anlamlandirir. Sinif tahtasinda sadece tebesir ve iki boyutlu diizlem
kullanilarak aktarilmaya calisilan matematiksel kavramlar, 6grencinin zihninde
karsilig1 olmayan birer “kurallar dizisine” doniiserek “epistemolojik bir kopus”
yaratir. Soyut orneklerle zihinde canlandirilamayan her kavram, dijital diinyanin

sundugu parametrik ve manipiile edilebilir tasarimlarla asilabilir.

Bu baglamda, modern 0n yiiz (frontend) teknolojilerinin matematik egitimine
entegrasyonu, sadece bir icerik aktarimi degil, zihinsel bir modelleme stirecidir.
Asagida, geleneksel 6gretim yontemlerinin tikandigi kritik esiklerin, etkilesimli

yazilim mimarileriyle nasil asilabilecegine dair derinlikli analizler sunulmaktadir.

Denklemlerin Ontolojisi ve “Karsiya Atma” Yanilgisinin Yikimi
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Cebire giris asamasinda 6grencilerin en sik karsilastigi kavramsal yanilgi, esitlik

ilkesinin mekaniklestirilmesidir. Tahtaya yazilan $2x + 5 = 13$ gibi bir denklemde,
¢Ozlim siirecini “say1y1 isaret degistirerek esitligin karsisina gondermek” gibi hicbir
matematiksel temeli olmayan bir heuristik ile anlatmak, esitligin felsefesini yok

eder. Ogrenci burada dengeyi degil, ezberlenmis bir tasima ritiielini 6grenir.

Bu siireci etkilesimli bir dijital araytizde kurguladigimizda pedagojik tablo tamamen
degisir. Denklem, merkezinde bir dayanak noktas: bulunan ve her iki kefesi
bagimsiz bilesenler (component) olarak tasarlanmis dinamik bir terazi modeliyle
sunulabilir. Ogrenci, denklemi ¢6zmek icin sol kefeden bir $+5$ degerini siiriikleyip
cikardiginda, sistemin durum (state) yoneticisi aninda tepki verir ve terazinin
dengesi fiziksel bir animasyonla bozulur. Ogrenci, dengeyi yeniden kurmak icin sag
kefeye de ayni1 islemi uygulamak zorunda oldugunu gorsel ve dokunsal bir geri
bildirimle tecriibe eder. Yazilimin deterministik yapisi, matematiksel yasalar1 birer
oyun kural1 gibi uygulatir. Bu sayede denklem ¢cozme eylemi, soyut bir algoritmanin
kuru kuruya isletilmesi olmaktan ¢ikar; 6grencinin degiskenleri dogrudan manipiile

ettigi ve sistemin dogasini i¢sellestirdigi bilissel bir insaya doniisiir.

Iki Boyutlu Tahtanin Hapsinden Kurtulan Uzay Geometri
Geometri 6gretiminde uzamsal zekanin (spatial intelligence) gelisimi, ii¢ boyutlu
cisimlerin algilanmasiyla dogrudan iligkilidir. Ancak ii¢ boyutlu cisimlerin
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acinimlarini ve kesitlerini, iki boyutlu ve statik bir sinif tahtasinda cizmeye
calismak, zihinsel projeksiyon becerisi hentiz olgunlagsmamuis bir cocuk i¢in asilmasi
gu¢ bir bariyerdir. Bir silindirin yanal alaninin neden bir dikdortgen oldugunu veya
karmasik bir prizmanin ylizeylerinin nasil birlestigini tebesir ¢izimlerinden

anlamlandirmak, bilissel asir1 yliklenmeye (cognitive overload) sebep olur.
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Dinamik rendering motorlar1 ve etkilesimli araytizler, bu uzamsal bariyeri
biitliniiyle ortadan kaldirir. Ogrenci, ekrandaki ti¢c boyutlu bir modeli faresiyle x, y
ve z eksenlerinde serbestce dondiirebilir. Araytize yerlestirilmis bir kaydirici (slider)
parametresi araciligiyla, cismin yiizeylerinin yavasca acilarak iki boyutlu diizleme
serilisini slirekli (continuous) bir animasyon olarak adim adim izleyebilir. Katlama
noktalarinin, ayritlarin ve tepe noktalarinin topolojik olarak nasil korundugunu
kendi kontrol ettigi bir zaman cizelgesinde goren zihin, uzay geometriyi digsal bir

bilgi olarak ezberlemez; i¢sel bir deneyim olarak kazanir.

Verinin Gorsel Giicii ve Grafikler Arasi Dinamik Doniisiim
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Ortaokul miifredatinda veri analizi 6gretimi, genellikle sayisal yiginlarin donuk
tablolar iizerinden farkli grafik tiirlerine doniistliriilmesine odaklanir. Bir
o0grencinin siitun grafigindeki verileri daire grafigine aktarmasi istendiginde, siirec
cogunlukla mekanik bir hesaplamaya indirgenir. Toplam veri adedi bulunur, oranti
kurularak 360 derecelik daire dilimindeki merkez agilar hesaplanir ve
pergel/aciolcer yardimiyla statik bir ¢izim yapilir. Ogrenci bu aritmetik ritiieli
basariyla tamamlasa bile, stitunlarin ytliksekligi ile daire dilimlerinin alani
arasindaki o muazzam oransal iliskiyi zihninde tam olarak oturtamaz. Iki grafik
tlirli, 6grencinin zihninde birbirine dontiisebilen ayni1 verinin farkli yansimalari

degil, birbirinden kopuk iki ayr1 problem tipi olarak kodlanair.

Dijital platformlarin sundugu reaktif veri gorsellestirme imkanlari, tam da bu
pedagojik kilitlenmeyi cozer. Ogrenciye formiillerle “oran-orant1” kurdurtmak
yerine, verilerin birbiriyle nasil etkilesime girdigini deneyimleyebilecegi bir araytiz
sundugumuzu diistinelim. Ekranin bir tarafinda sinif bagkanlig1 secim sonuglarini
gosteren bir siitun grafigi, diger tarafinda ise ayni veriyi temsil eden bir daire grafigi

yer alsin.

Geleneksel kagit-kalem yonteminde 6grenci sadece nihai sonucu goriir. Ancak
etkilesimli bir 6n yiiz (frontend) mimarisinde 6grenci, faresiyle bir adayin siitun

grafigindeki cubugunu yukar: dogru siirtikleyip uzattiginda, arka plandaki durum

https://medium.com/@ahsen.dinler/biligsel-sinirlari-agsmak-dijital-yerliler-igin-matematigin-etkilesimli-mimarisi-ve-6n-yiz-6 1096 77a2162 5/9



22.07.2026 10:30 Bilissel Sinirlari Asmak: Dijital Yerliler igin Matematigin Etkilesimli Mimarisi ve On Yiiz (Frontend) Tasariminin Pedagojik Giici ...
(state) yonetimi tiim sistemi aninda giinceller. Siitun uzadikca, yandaki daire
grafiginde o adaya ait dilimin merkez acis1 akici bir animasyonla genislerken, diger
adaylarin oy sayilar1 sabit kalmasina ragmen dairedeki oransal paylarinin

(dilimlerinin) fiziksel olarak daraldigini saniye saniye izler.

Bu dinamizm, 6grencinin “biitlin-parca iliskisini” i¢csellestirmesi icin essiz bir
zihinsel model olusturur. Ogrenci, bir degiskendeki mutlak artisin, sistemdeki diger
elemanlarin “géreli” (oransal) durumunu nasil etkiledigini herhangi bir formiil
ezberlemeden, tamamen sezgisel ve gorsel bir yolla kavrar. “Ne olursa, ne olur?”
(What-if) analizi, duragan verilerin ekranda adeta nefes alan, birbiriyle konusan ve
esneyen bir ekosisteme doniismesini saglar. Bu sayede veri analizi; sayilar: bir
forma uydurma cabasindan ¢ikarak, degiskenler arasindaki oransal harmoniyi

yonetme becerisine, yani kalic1 bir istatistiksel okuryazarliga dontstir.

Kesirlerde islem Mantigini Gorsel Algoritmalarla insa Etmek

Ilk6gretim matematiginde soyutlama krizinin en yogun yasandig1 alanlardan biri de
rasyonel sayilar ve kesirlerdir. Kesirlerde toplama, ¢ikarma veya carpma islemleri,
payda esitleme veya pay ile pay1 carpma gibi tamamen mekanik ritiiellere

dontstiirilmistiir. “Neden paydalar: esitliyoruz?” sorusu genellikle yanitsiz kalir.

Etkilesimli bir dijital mimaride, iki kesrin islemi algoritmik bir gorsellestirme ile
sunulabilir. Kesirlerin carpimi orneginde; ekrandaki dinamik 1zgaralarin (grid)
birbirinin tizerine bindirilmesi, kesisim alanlarinin alfa kanal1 (seffaflik)
degerlerinin degiserek yeni bir renk olusturmasi saglanabilir. Ogrenci, farkli
paydalara sahip kesirleri esitlemek icin, araytlizdeki parcalama aracini (6rnegin
dijital bir bicak) kullanarak biitiinti boldiigiinde, ortak katlarin (EKOK) mantigini
gorsel olarak kesfeder. Parcalar ayni biiytikliige ulasmadan toplama

yapilamayacagini, alan modelini kendi elleriyle insa ederken fark eder.

Sonugc: Yazilimin Disiplinlerarasi Pedagojik Sorumlulugu

Egitim teknolojilerinin gelecegi, pedagojik sorunlar1 miihendislik mimarisiyle, kod
satirlarini ise 6grenme psikolojisiyle harmanlayabilen disiplinlerarasi bir vizyona
mubhtactir. Dijital cagin cocuklarini geleneksel yontemlerle, saatlerce hareketsiz bir

masanin basinda pasif alicilar olarak tutmaya calismak, bilissel dogalarina aykiridir.

Yazilimin egitim diinyasindaki varlik amaci; bilgiyi daha hizli iletmek degil, bilginin
zihinde yapilandirilma bicimini doniistiirmektir. Insan zihninin calisma
prensiplerine uygun, etkilesimi merkeze alan ve 6grenciyi birer “matematiksel

kasife” dontistiiren arayiizler insa etmek, teknik bir basaridan 6te egitsel bir
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devrimdir. Bir 6grencinin ekranda kendi elleriyle hareket ettirebildigi,
parametrelerini degistirip sonuglarini gozlemleyebildigi her etkilesimli sistem,
matematigin o urkiticl soyutluguna vurulmus en giiclii darbedir. Bu nedenle,
teknoloji sadece siniflara entegre edilecek bir yardimci arag degil; matematigi

anlamlandirmanin ve sevdirmenin yeni, evrensel dilidir.

Education Math Edtech Frontend Ul Design

Follow

Written by Ahsen Dinler

O followers - 1following

https://medium.com/@ahsen.dinler/biligsel-sinirlari-agsmak-dijital-yerliler-igin-matematigin-etkilesimli-mimarisi-ve-6n-yiz-6 1096 77a2162 719


https://medium.com/tag/education?source=post_page---footer_tags--6109677a2162---------------------------------------
https://medium.com/tag/math?source=post_page---footer_tags--6109677a2162---------------------------------------
https://medium.com/tag/edtech?source=post_page---footer_tags--6109677a2162---------------------------------------
https://medium.com/tag/frontend?source=post_page---footer_tags--6109677a2162---------------------------------------
https://medium.com/tag/ui-design?source=post_page---footer_tags--6109677a2162---------------------------------------
https://medium.com/@ahsen.dinler?source=post_page---post_author_info--6109677a2162---------------------------------------
https://medium.com/@ahsen.dinler?source=post_page---post_author_info--6109677a2162---------------------------------------
https://medium.com/@ahsen.dinler?source=post_page---post_author_info--6109677a2162---------------------------------------
https://medium.com/@ahsen.dinler?source=post_page---post_author_info--6109677a2162---------------------------------------
https://medium.com/@ahsen.dinler/following?source=post_page---post_author_info--6109677a2162---------------------------------------

22.07.2026 10:30 Bilissel Sinirlari Asmak: Dijital Yerliler igin Matematigin Etkilesimli Mimarisi ve On Yiiz (Frontend) Tasariminin Pedagojik Giici ...

https://medium.com/@ahsen.dinler/biligsel-sinirlari-agsmak-dijital-yerliler-igin-matematigin-etkilesimli-mimarisi-ve-6n-yiz-6 1096 77a2162 8/9



22.07.2026 10:30 Bilissel Sinirlari Asmak: Dijital Yerliler igin Matematigin Etkilesimli Mimarisi ve On Yiiz (Frontend) Tasariminin Pedagojik Giici ...

https://medium.com/@ahsen.dinler/biligsel-sinirlari-agsmak-dijital-yerliler-igin-matematigin-etkilesimli-mimarisi-ve-6n-yiz-6 1096 77a2162 9/9



